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TI Preparation of scratch resistant coating for glass, plastic, wood, paper, 
mineral substrates and metals - from polyacrylic resin binder and 
crosslinker comprising free or blocked isocyanate (s) and/or components 
based on triazine. 
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The preparation of scratch resistant coatings is claimed which, on 
hardening, have an accumulation modulus E 1 in the elastomeric region of at 
least 107.5 Pa and a loss factor tan delta at 20 deg. C of at least 0.05, 
both for a film of thickness of 40+/ -10 mu . The binder of a polyacrylic 
resin of OH number 100-240, an acid number of 0-35 and a number average 
mol . wt. Mn of 1500-100,000 and the crosslinker is a free or blocked 
isocyanate (s ) and/or components based on triazine which are crosslinked 
with the OH groups of the binder under ether or ester formation. 

Also claimed are the obtained coating as above and the preparation of 
multilayer coatings by placing a pigmented paint on the surface, drying or 
crosslinking, applying a transparent layer and curing. 

USE - As multilayer and single layer coatings on glass, plastic, 
wood, paper, mineral substrates and metals, particularly in the automotive 
sector . 

ADVANTAGE - The coatings have good scratch resistance, shine and 
chemical and weather resistance. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ' . ' 

© Verfahren zur Herstellung kratzfester Baschichtungen, insbesondere zur Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen . . 

® Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfah- 
ran zur Herstellung von kratzfesten Baschichtungen, ins- 
besondere kratzfesten Mehrschichtlackierungen, das da- 

durch gekennzeichnet ist, daS Beschichtungsmlttel einge- * ' • 

setzt warden, die v - r .A . . ♦ 

1. nach Aushan^ng ein Speichermodul EMm gummiela 
stischen Bereicjrvon 

lustfaktoVtanfi bei. 20°C mindestens 6,05 aufweisen, wo- * " 

bePdas Speiche rrnod u I E ' *u nd d a r Vert ustf aktor m it d e r 
^y6^%^M?^ aniscnen Therml>Analyse an 1 reien Fit- 
v' .men^'mrTefner .Schichtdicke von 40 6 10 [im gemessen 
wrdert^r^A^^;^'---. \-"- r 5#^:^v '**.-• ; 
2l ala Bindemittel ein oder mehrere Poryacrylath a rze mit 
v , Hydroxv^ahl von 100 bis 240, einer Saurezahl von 0 

v^^^ bis 35,und eiriem zahienrriittleren Molekulargewicht von 
: ^;..1500>is^^ 

■i ■ 3^a[sye^e^r.^n oder mehrere f reie oder blockierte Iso- 
^r^^J^^C^'t . de >? Hydroxylgrupperi . des Binds- 



m|ttds^ri^ t Ether : 'unoy6der EsterbMdun'g vernetzende 
Kbmponentori auf Triazinbasis enthalten. 
DfeVortiegende'Erfindung betrrfft auBerdem fur dieses 
VerfBhren T geeigneteBaschichtungsmitte . " 

nrad?s£ r. ~ >>*fcVH'-' ' ' ■ 'r.-ttte-ltt-Xr- 



- "-.V- -./. "™ 



BUNpESDRUCKEREJ 




DE 197 09 465 A 1 



l 

Beschreibung 



Gegenstand dcr vorliegcnden Erfindung ist ein Verfahrcn 
zur Herstellung von kratzfesten Beschichtungen, insbeson- 
dere von kratzfesten Mebxschichtlackierungen. 5 

Die vorliegende ErQndung belrilTl auBerdem fur dieses 
Verfahren geeignete Bescbichtungsmittel. 

In den vergangenen Jahreo wurden bei der Entwicklung 
saure- und etchbestandiger Klarlacke for die Automobilseri- 
enlackierung grofie Fortschritte erzielt In ncuerer Zeit be- io 
steht nun vermehrt der Wunsch der Automobilindus trie nach 
kratzfesten Klarlacken, die gleichzeidg in den iibrigen Ei- 
genschaften das bisherige Eigenschaftsniveau beibehalten. 

Derzeit gibt es aber zur quantitativen Beurteilung der 
Kratzfestigkeit einer Beschichtung verschiedene Priifme- 15 
thoden, wie beispielsweise die Prufiing mittels des BASF- 
Biirstcntcsts, mittels dcr Waschburstcnanlagc dcr Firma 
AMTEC oder verschiedene Prufmethoden von Automobil- 
hersteJlem u. a, Nachteilig ist jedoch, daB die einzelnen 
PrOfergebnisse haufig nicht korrelierbar sind, d h. daB die 20 
Prufergebnisse bei eiri und derselben Beschichtung je nach 
gewahiter Prufmethode sehr unterschiediich ausfallen kon- 
nen und das Bestehen eines Kratzfestigkeits tests u. U. keine 
Ruckschlusse auf das Vcrhalten in einem anderen Kratztest 
erlaubt ,,^.£^5.1^, 25 

Es besteht daher der Wunsch bach einer Methode zur 
quantitativen Beurteilung der Kratzfestigkeit, bei der mit 
Hilfe von nur einer Untersuchung der Probe zuverlassige 
Aussagen iiber die Kratzfestigkeit der Beschichtung mog- 
lich sind. Insbesondere sollte das Ergebnis dieser Untersu- 30 
chung zuverlassige Ruckschlusse auf die Kratzfestigkeit dcr 
Beschichtung in den verschiedenen, obengenannten Tests 
der Kratzfestigkeit eriaubea \- ; ~ — ' - 

In der Iiteratur sind nun bereits einige Untersuchungen 
iiber die physikalischen %rg§nge bei der Erzeugung von as 
Kratzem und daraus abgeieitete Zusammenhange zwischen 
der Kratzfestigkeit und anderen physikalischen KenngroBen 
der Beschichtung beschnchek Ene^aktuellejCfbersicht iiber 
verschiedene Iiteratur zu kra^es^ Beschichtungen findet 
sich beispielsweise in J. 1^ Courar, 23r& Annual Intematio- 40 
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AuBerdem wird beispielsweise in deni Artikel von S. 
Sano et aL, "Relationship Between Afocbelastic Property 
and Scratch Resistance of Top-Coat Clear Kim", Toso Ka- 
gaku 1994, 29 (12), Seite? 475-480,'die Kratzfestigkeit von 
verschiedenen, thermisch hSrtehden Melamin/Acrylat- oder 
Isocyaiiat/A(^lat-Systen^ Waschbursten- 
tests ennittelt und die gefohd^fetefestigfeitin Bezug zu 
viskoelastischen Eigenschaftea.der^ gesetzt. 

Aus den dort bescnneben?nJ*r^rgebms^ folgem die 
Autoren, daBBeschictinrngaT^^ 
zeigen wurden, wenri en^e^^^wgenamte Tnter-cross- 
linking molecular wei|fi?^&5^iiiej^oda: wenn die 
Glas toergangstentt?enu^^ wobei es 

im Falle der KlarlackfflKtf^ 

erfor^erlich sei, daB-^g^a^^ 21 ^-— : - ,L - J - 
HSrte, der Bescbichtiingenl "ffieSGlasubwgaugsiciri 
obcrhalb von 15°C Heg^l^ggJ^ Jr^t 4- 

"Auchin dem ArtikeiiVaafl^ und G. 60 

Knhz in Farbe + l^^d^^^^^l^X wird 
die Kratzfestigkeit untnrschieo^hex K B^hkhamgcn mit- 
tels verschiedener Pruj^&d^^mtcrs^h^I^bei wurde* 
festgekellt, dafi harte l^^ba:^dSa^^^igan& ho- 
here Schfidigung und damit eine '^ongere Kmzfestigkeit 65 
anfweisen als wcichc J^^^^^^VS^^--. 

Ferner wird auch in ^^ymy^rht^'ft V Grego- 
roVicii und PJ. Mc Gapi^lp^^ 



ausreichenden 
sratur 




Coatings Technology Conference, Illinois, USA, 3-5. No- 
vember 1992, Seiten 121-125, festgestellt, daB durch dieEr- 
hdhung des plastischen Charakters (Zahigkeit) von Be- 
schichtungen die Kratzfestigkeit aufgrund des verbesserten 
plastischen HieBens (Ausheilen des Kratzers) verbessert 
wird, wobei aber der Erhohung des plastischen Charakters 
Grenzen durch die iibrigen Eigenschaften der Beschichtung 
gesetzt sind. 

Femer sind aus P. Betz und A. Bartelt, Progress in Or- 
ganic Coatings, 22 (1993), Seiten 27-37, verschiedene Ver- 
fahren zur Bestimmung der Kratzfestigkeit von Beschich- 
tungen bekannt. In diesem Artikel wird auBerdem darauf 
hingewiesen, daB die Kratzfestigkeit von Beschichtungen 
auBer durch die Glasiibergangstemperatur beispielsweise 
noch durch die Homogenitat des Netzwerkes beeinfluBt 
wird. 

In dicscm Artikel wird vorgcschlagcn, die Kratzfestigkeit 
der Klarlack-Beschichtungen durch den Einbau von Silo- 
xan-Makromonomeren zu erhohen, da diese Siioxan-Ma- 
kromonomeren zu einer erhohten Homogenitat der Klar- 
lack-Oberflache und oberhalb von 60°C zu einem verbesser- 
ten plastischen FlieBen fiihren. 

Weiterhin ist beispielsweise aus Loren W. Hill, Journal of 
Coatings Technology, Vol. 64, No. 808, May 1992, Seiten 
29 bis 41, der Zusammenhang zwischen Speichermodul und 
Vemetzungsdichte bekannt. Hinweise oder Angaben, wie 
kratzfeste Beschichtungen erhalten werden konnen, sind je- 
doch in diesem Artikel nicht enthalten. 

Femer ist aus der DE-C-39 18 968 ein Verfahren zur Be- 
schichtung von Oberflachen bekannt, bei dem Klarlacke auf 
Basis von hydroxylgruppcnhaltigcn Harzcn und Polyisocya- 
naten eingesetzt werden, deren Zusammensetzung so einge- 
stellt ist, daB die Klartackschicht nach Aushartung ein Mo- 
lekulargewicht der Kette zwischen den Vernetzungen von 
bis zu 200 (gemessen nach der Xylolquellmethode) auf- 
weist. Allerdings sind auch diese Klarlacke beziigiich der 
Kratzbestandigkeit der resuttierenden Beschichtungen noch 
verbesserungsbedurftig. 

SchlieBlich sind aus der DE-A-43 10 414 und der DE-A- 
42 04 518 nicht- waBrige Klarlacke auf der Basis von hy- 
droxylgruppenhaltigen Acrylatharzen und Isocyanaten zur 
Herstellung von Mehrschichtlackierungen bekannt, bei de- 
nen sich die resultierenden Beschichtungen durch eine ver- 
besserte Kratzbestandigkeit und gute andere Gebrauchsei- 
genschaften auszeichnen. Allerdings besteht auch bei diesen 
Klarlacken der Wunsch nach einer noch weiter verbesserten 
Kratzbestandigkeit 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen 
mit weiter verbesserter Kratzfestigkeit zur Verfugung zu 
stellen. Dabei sollten die in diesem Verfahren ebgesetzten 
Beschichtungsmittel femer als Klarlack und/oder Decklack 
zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung, insbesondere 
auf dem Kraftfahrzeugsektor, geeignet sein. Femer sollten 
die Beschichtungsmittel einen hohen Glanz und gute Che- 
mikalien- und Wetterbestandigkeit aufweisen/ . = j 

AuBerdem sollte die objektive Beurteilung der Kratzfe- 
stigkeit der geharteten Beschichtung unabh&ngig vom je- 
weils gewahlten Priifverfahren 1 anhand physikalischer 
KenngrdBen moglich sein. Dabei soUte dieses Verfanren zur 
Ermittlung der physikalischen Kenhgrbfien praxisnah ein- 
setzbar sein und mit hinreichender Genauigkeit eine der ,vi- 
suellen Bewertung moglichst adaquate . Charakterisiening 
der Kratzfestigkeit ermoglichen. * . " T 

Diese Aufgabe wird Uberraschenderweise durch ein Ver- 
fahren zur Herstellung von kratzfesten Beschichtungen gc- 
lost, das dadurch gekennzeichnet ist, daB Beschichtungsmit- 
tel eingesetzt werden, die _ y * 
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1. nach Aushartung ein Speichermodul E im gummie- 
lastischen Bereich von mindestens 10 7 - 5 Pa und einen 
Verlustfaktor tanS bei 20°C von mindestens 0,05 auf- 
weisen, wobei das Speichermodul E' und der Verlust- 
faktor tanS mit derDynamisch-Mechanischen Thermo- 
Analyse an homogenen freien Fihnen mil einer 
Schichtdicke von 40 ± 10 pm gemessen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylatharze 
mit einer Hydroxy Izahl von 100 bis 240, bevorzugt 
mehr als 160 bis 220 und besonders bevorzugt 170 bis 
200, einer Saurezahl von 0 bis 35, bevorzugt 0 bis 25, 
und einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
1500 bis 10 000, bevorzugt 2500 bis 5000, sowie 

3. als Vernetzer ein oder mehrere freie oder blockierte 
Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgruppen des 
Bindemittels unter Ether- und/oder Esterbildung ver- 
nctzcndc Komponcntcn auf Triazinbasis cnthaltcn. 

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung sind auBerdem 
ein Verfahren zur Herstellung einer kratzfesten Mehr- 
schichdackierung sowie fur dieses Verfahren geeignete Be- 
schichtungsmittei. 

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB nur 
durch die Messung der viskoelastischen Eigenschaften mit- 
tels der Dynamisch-Mechanischen Thermo- Analyse (im 
folgenden auch kurz DMTA genannt) an freien Filmen ein 
universelles, reprasentatives Auswahlkriterium fur die Be- 
reitstellung von Beschichtungsmitteln, die zu kratzfesten 
Beschichtiingen fuhren, zur Verfugung steht. Dabei sind die 
Ergebnisse der DMTA-Messungen mit den Ergebnissen der 
untcrschicdlichcn Priifmcthodcn der Kratzfcstigkcit korrc- 
lierbar, so daB nur anhand der Ergebnisse der DMTA-Mes- 
sungen Aussagen fiber die Ergebnisse in anderen Kratzfe- 
stigkeit-Tests, wie z.B. dem BASF-BUrstentest oder dem 
AMTEC-Test oder verschiedenen Prfifmethoden der Auto- 
mobilhersteller, mogiich sind. ; ^ • 

Im folgenden werden nun zunacbst die in dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren zur Herstellung von kratzfesten 
Beschichtiingen eingesetzten Beschichtungsmittei naher er- 
lautert. 1 ' .\ •/ , " 

Es ist erfindungswesentlich, daB das Beschichtungsmittei 
so ausgewahlt wird, daB das ausgehartete Beschichtungs- 
mittei im gurnmielastischen Bereich ein Speichermodul E' 
von mindestens 10 7 * 5 Pa, bevorzugt von mindestens 10 7 ' 6 
Pa, besonders bevorzugt von mindestens 10 7 * 7 Pa und einen 
Verlustfaktor bei 20°C von mindestens 0,05, bevorzugt von 
mindestens 0,07, aufweist, wobei das Speichermodul E r und 
der Veriustfaktar tanS mit der Dyhamisch-Mechanischen 
Thermo-Analyse an homogenen freien Filrneh mit einer 
ScMchtdicke-yon 40 ± 10 um gemessen 'worden sind. Der 
VerlustfaktorlanS ist dabei definiert ist als der Quotient aus 
dem Verlustmodul und dem SpdchramodulEV , -~ ' / 
.' pie Dynamisch-Mechanische ^ermo^ Analyse ist eine 
allgemein jeklannte'Mefimemode Viir Bestirnmung der vis- 
koelasdschen Eigerischaften von Beschichtungen und bei- 
sjaelswejs^bj^cbjieben^m Miu^yainia;;T5 Dynamic Mecha- 
nic^^nsdy^^f 'Polymeric Materi^^Rwvier,.New 
1978 trnd^Loreh W. Hill,. Journal of doatmgs" Technology, 
yot;^,No;.8W^y-l992, Seiten 31 bis_33.^< lf f ' " 
\ Die Durcbiunrurig der Messungeri kahn beispielsweise 
''mit'^GMiSMi^ C'MK m od&'MK IV. derFinna 
XUieb^^cs;ScieBtific erfolgen. ri ^S^'^^"r : V 

Der Srwictiecmodul E und der Verlustfaktor tanS .werden 
an homogenen' freien Filmen gemessea Die freien FUme 
werden in bekannter Weise dadurch hergestellt, daB das Be- 
schichtungsmittcl auf Substrain applizicrt und gchartct 
wiid/auf denen das Beschichtungsmittei nicht haftet Als 
Beispiele fur geeignete Substrate seien Qas, Teflon and ins- 



besondere Polypropylen genannt, Polypropylen weist dabei 
den Vorteil einer guten Verftigbarkeit auf und wird daher 
normalerweise als Tragermaterial eingesetzt 

Die Schichtdicke der zur Messung eingesetzten freien 
5 Hlme betragt dabei im allgemeinen 40 ± 10 um. 

Die spezielle Auswahl der BeschichlungsmiLLei uber den 
Wert des Speichermoduls im gummielastischen Bereich und 
des Verlustraktors bei 20°C der ausgeharteten Beschich- 
tungsmittei ermoglicht dabei in einfacher Weise die Bereit- 

io stellung von Beschichtungsmitteln mit der gewunschten gu- 
ten Kratzfestigkeit, da beide KenngroBen durch einfache 
DMTA-Messungen bestimmbar sind. 

Es ist dabei uberraschend, daB auch Lacke, die nur einen 
mittieren oder sogar einen geringen plastischen Anteil, da- 

15 fur aber einen hohen bis sehr hohen Speichermodul aufwei- 
sen, Beschichtungen mit einer hohen Kratzfestigkeit erge- 
bcn. Mit steigendem tan5-Wcrt und dem genugend hohen 
Speichermodul E' nimmt allerdings im allgemeinen die 
Kratzfestigkeit der resuitierenden Beschichtungen zu. 

20 Gleichzeitig konnen sich aber andere anwendungstechni- 
sche Eigenschaften der Beschichtungen verschlechtem, so 
daB in diesem Fall dann aufgrund der anderen Eigenschaften 
der tanS-Wert maximal 0,2, bevorzugt maximal 0,1 betragen 
sollte. 

Die ernndungsgemaBen, in dem Verfahren zur Herstel- 
lung von kratzfesten Beschichtungen eingesetzten Be-; 
schichtungsmittel enthalten als Bindemittel ein oder mebV 
rere Polyacrylatharze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis^ 
240, bevorzugt mehr als 160 bis 220 und besonders bevor- 
zugt 170 bis 200, einer Saurezahl von 0 bis 35, bevorzugt 0 
bis 25, und cincm zahlcnmitdcren Molekulargewicht voml 
1500 bis 10000, bevorzugt 2500 bis 5000. Prinzipiell sino 1 ' 
dabei alle Polyacrylatharze mit deri angegebenen Kennzah- 
len (OH-ZahL, Saurezahl und Molekulargewicht) geeignet,^ 
35 sofern sie nach Vernetzung zu Beschichtungen mit den an-{ 
gegebenen viskoelastischen KenngroBen fUhren, - ; • 

Wie es allgemein bekannt ist, hat aber beispielsweise u. a^| 
auch die jeweils gewahlte Monomerzusammensetzung Ein-^ ' : 
ftuB auf diese viskoelastischen KenngroBen der ausgeharte- ' 
40 ten Beschichtung. So nimmt beispielsweise das Speicher- 
inodul F im allgemeinen mil steigendem Styrolgehalt deru 
Acrylatharze ab, Bevorzugt werden daher als Bindemittelf^ 
Acrylatharze eingesetzt, die maximal 15 Gew.-%, bezogen^ >■ 
auf das Gesamtgewicht aller Mcmcimeren des Acrylatharzesfe- 
vinylaromatische Kohlenwasserstoffe, insbesondere Styrol^J 7 ' 
empolymerisiertetithall^ / - :r ;f& 
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vielen primaren Hyd*ro3^1gruppen (beTOhders"*bevorzu^ 
sind mindestens 50% Ms 100% der OH-Grbpr^'prirriareJ 
OH-Gruppen) eingesetzt, da v diffch eine im Vergleicn zu se^f 
kundarcn OH-Grupjxai voUstaidigere Reaktioh der joima^ 
ren OH-Grapperi ebenfalls'eine Erhon^u^dra : Sr«icherm6^ 
duls E' der aus geharteten BescMchtnngen m^Ucfa istf^ ^ 

Weiterhin werden als Bmrlerfii rjrj bevorzugt A'crylatharzel 
mit einer GlasQbereangs^mMrarnr.vcffl^m 





£5 



T G = GlasQbeiia^teinpmto u 
W n = Gewichtsanteil d»S^Md«mi^^S'i\*C t; 
^Gn - GlasUbcrgangstcmpcKuir dra Homopolymcrs auaj 
dem n-ten Monomer' .'^^S§SBB^^^^ra&^K '2T 
naherungsweise berechnet werdenP 
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Bevorzugt werden als Bindemittel schlieBlich auch Acry- 
latharze eingesetzt die erh&ltlich sind, indem 

(a) 25 bis 62, bevorzugt 41 bis 57 Gew.-% 4-Hydroxy- 
n-butylacrylat oder 4-Hydroxy-n-butylmethacrylat 5 
cxler eine Mischung aus 4-Hydroxy-n-butylacrylal und 
4-Hydroxyn-butylmethacrylat, 

(b) 0 bis 36 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 20 (Jew.-% eines 
von (a) verschiedenen hydroxylgmppenhaltigen Esters 
der Acrylsaure odcr eines hydroxylgruppenhaltigen 10 
Esters der Methacrylsaure oder eines Gemisches aus 
solcben Monomeren, . 

(c) 28 bis 75 Gew.-%, bevorzugt 34 bis 54 Gew.-% ei- 
nes von (a) und (b) verschiedenen aliphatischen oder 
cycloaliphatischen Esters der Methacrylsaure mit min- 15 
destens 4 C-Atomen im Alkoholrest oder eines Gemi- 
sches aus solchcn Monomereo,., 

(d) 0 bis 3, bevorzugt 0 bis 2 Gew.-% einer ethylenisch 
ungesattigten Carbons aure oder einer Mischung aus 
ethylenisch ungesatugteaCyboosaureii und 20 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-% eines von (a), 
(b), (c) und (d) verschieteoen ethylenisch ungesattig- 
ten Monomeren oder eines Gemisches aus solchen Mo- 



nomeren 



- \r 
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zu dem Polyacrylatharz polymerisiert werden, wobei die 
Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (a), (b), (c), 
(d) und (e) stets 100 Gew.-% ergibt und die Zusammenset- 
zung der Komponente (c) so gewahlt wird, daB bei alleiniger 
Polymerisation der Komponente (c) em.Porymethacrylat- 30 
harz mit cincr Glasiibcrgangstcmp<Tatur von 0 bis +80, be* 
vorzugt 0 bis +60°C, erhalten ^wii^X-:^:}. . 

Die Herstellung c^r ^er&iim^gcmaB bevorzugt einge- 
setzten Polyac^lamarze_kann"nach aljgemein gut bekannten 
Polymerisau^nsverfahren erfolgeiL Pqiyrnerisationsverfah- 35 
ren zur Herstellung voVPolyacryi^arzen sind allgemein 
bekannt und vielfach beschrieoen (vgl! "z. B.: Houben-Weyl, 

XJI^ti t J : "till: >tt}- "'**_* a ' L'as'J " -r. • a j* 



Die erfmd^mgsgema^ : bCT^ Polyacry- 40 

latharzc werden insbesondere mit JElfe deV , Losungspoly- 
rrarisationsverfarii^Jfie^^ 
weise ein organischesj^ei^ 

vorgelegt und zum Sieamj^J^lri dieses' organische Lti- 
semittel bzw. L5semiuelgeini»h\wer(leh dann das zu oolv- 45 
mensierende Monomeren^emL^^ww^jem oder mehrere 
|V>lyrarisanonsim^ Die 
Polymerteation^eif^^ 100 und 

satumsimtiatoren werdej^or^^ 50 
deride Initiatoren ein^setzk^tiSsarturS ^rnenge werden 
Ur^herweis^ so gewa^:d^:^i^^ynMnsationstem- 
pexatur, wahrend der Zulaurphas^em^QyScKS Monstantes 

^A^Beispiele'rur einsc^^l^n^^^n^axfcm'gcnannt: 55 

r hydroperoxid; P^ter,;wi^ert-Bu^lBater^aj : tert-Bu- 

tylr^val^tert " - — w 

B^]^-2^ftylhe^ 
Die^, Pol^erisafiohsb^^ 



ichtsreglem, wie 



^ - ^luntl ; Chlorwas- 



melfeMityeHraidurig'^a 

z. B;- Mercaptanen, T^ri ol gi y mj i u rrcs ten i^uu" vmor 
^scistoffen) .warden vii^^^Sf^^S^S^^a^^iD^> 

setzien Pol^crylatfaane ; ;^£&BmSfim^Eo^q4flrg^ 
' wS ; von ; 15W) bis 10^00^^^^^)1^5^b6 (be- 



stimmt durch Gelpermeauonschromatographie unter Ver- 
wendung eines Polystyrolstandards) aufweisen. 

Die Saurezahl der erfindungsgemaB eingesetzten Poly- 
acrylatharze kann vom Facbmann durch Kinsat? entspre- 
chender Mengen der Komponente (d) eingestellt werden. 
Analoges gill fur die Einslellung der Hydroxylzahl. Sie ist 
iiber ale Menge an eingesetzter Komponente (a) und (b) 
steuerbar. 

Als Komponente (a) wird 4-Hydroxy-n-butylacrylat, 4- 
Ilydroxy-n-butyirnethacrylat oder eine Mischung aus 4-IIy- 
droxy-n-butylacrylat und 4-Hydroxy-n-butylmethacrylat 
eingesetzL Als Komponente (a) wird vorzugsweise 4-Hy- 
droxy-n-butylacrylat eingesetzt 

Als Komponente (b) kann - unter der Bedingung, daB bei 
alleiniger Polymerisation der Komponente (b) ein Polyacry- 
latharz mit einer Glastibergangstemperatur von 0 bis +80, 
vorzugsweise 0 bis +60°C erhalten wird - im Prinzip jeder 
von (a) verschiedene hydroxylgruppenhaltige Ester der 
Acrylsaure oder Methacrylsaure oder ein Gemisch aus sol- 
chen Monomeren eingesetzt werden. Als Beispiele werden 
genannt: Hydroxyalkylester der Acrylsaure, wie z. B. Hy- 
droxyethylacrylat und Hydroxypropylacrylat und Hydroxy- 
alkylester der Methacrylsaure, wie z. B. Hydroxyethylme- 
thacrylat und Ilydroxypropylmethacrylat, sowie die Ver- 
esterungsprodukte von Hydroxyalkyl(meth)-acrylaten mit 
einem oder mehreren Molekiilen e-Caprolacton. 

Als Komponente (c) kann im Prinzip jeder von (a) und (b) 
verschiedene aliphatische oder cycloaliphatische Ester der 
Methacrylsaure mit rnindestens 4 C-Atomen im Alkoholrest 
oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 
den. Als Bcispiclc werden genannt: aliphatische Ester der 
Methacrylsaure mit 4 bis 20 C-Atomen im Alkoholrest, wie 
z. B. n-Butyl-, iso-Butyl-, ten.-Butyi, 2-Ethylhexyl-, Stea- 
ryl- und Laurylmethacrylat und cycloaliphatische Ester der 
Methacrylsaure wie z. B. Cyclohexylmethacrylat. Die Zu- 
sammensetzung der Komponente (c) wird so ausgewahlt, 
daB bei alleiniger Polymerisation der Komponente (c) ein 
Polymethacrylatharz mit einer Glasubergangstemperatur 
von 0 bis +80°C, vorzugsweise 0 bis +60°C erhalten wird. 

Als Komponente (d) kann im Prinzip jede ethylenisch un- 
gesattigte Carbons aure oder eine Mischung aus ethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren eingesetzt werden. Als Kompo- 
nente (d) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder Metha- 
crylsaure eingesetzt 

Als Komponente (e) kann im Prinzip jedes von (a), (b), 
(c) und (d) verschiedene ethylenisch ungesattigte Monomer 
oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 
den. Als Beispiele fur Monomere, die als Komponente (e) 
eingesetzt werden konnen, werden genannu vinylaromati- 
sche Kohlenwassersloffe, wie StyroL a-Alkylstyrol und Vi- 
nyltoluol, Amide der Acrylsaure und Methacrylsaure, wie 
z. B. Methacrylamid und Acrylamid; Nitrile der Methacryl- 
saure und Acrylsaure; Vmylether und Vinylester. Als Kom- 
ponente (e) werden vorzugsweise vmylaromatische Kohlen- 
wasserstoffe, insbesondere Styrol eingesetzt 

Die Zusaramensetzung der Komponente (e) wild vor- 
zugsweise so ausgewahlt daB bei alleiniger Polymerisation 
der Komponente (e) ein Polymer mit einer Glastibergangs- 
temperatur von +70 bis +120, vorzugsweise +80 bis +100°C 
erhalten wird. 

Die in dem Verfahren zur Herstellung von fcratzfesten Be- 
schicbtuhgen eingesetzten Bcschichtungsmittcl enthalten 
als Vemetzer ein oder mehrere freie oder blockierte Isocya- 
nate und/oder mit den Hydroxylgruppen des Bindemittels 
unter Ether- und/oder EsterbUdung vernetzende Komponen- 
ten auf Triazinbasis. Sind blockierte Isocyanatc enthalten, so 
handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Beschichuings- 
mitteln urn einkomponentige (IK) Klarlacke?Sind freie Iso- 
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cyanate enthalten, so handelt es sich bei den erfindungsge- 
mafien Beschichtungsmitteln urn zweikomponentige (2K) 
Klarlacke. 

Als Vemetzer kann im Prinzip jedes auf dem Lackgebiet 
einsetzbare Polyisocyanat bzw. eine Mischung aus solchen 
Polyisocyanalen eingeseLzl werden, sofem die ausgeharte- 
ten Beschichtungen die obengenannten viskoelastischen Ei- 
genschaften aufweisen. Es ist jedoch bevorzugt, Polyisocya- 
nate einzusetzen, deren Isocyanatgruppen an aliphatische 
oder cycloaliphatische Reste gebunden sind. Beispiele fur 
derartige Polyisocyanate sind Hexamethylendiisocyanat, 
Isophorondiisocyanat, Trimemylhexamethylendiisocyanat, 
Dicyclohexylmethandiisocyanat und l,3-bis-(2-Isocyanato- 
pro-pyl-2-)benzol (TMXDI) sowie Addukte dieser Polyiso- 
cyanate an Polyole, insbesondere niedermolekulare Polyole, 
wie z. B. Trimethylolpropan und von diesen Polyisocyana- 
tcn abgclcitctc isocyanuratgrappcn- und/odcr biurctgrup- 
penhaltige Polyisocyanate. Als Polyisocyanate werden be- 
sonders bevorzugt Hexamethylendiisocyanat und Isopho- 
rondiisocyanat, von diesen Diisocyanaten abgeleitete iso- 
cyanurat- und/oder biuretgruppenhaltige Polyisocyanate, 
die vorzugsweise mehr als 2 Isocyanatgruppen im MolekiU 
*kjr enthalten, sowie Umsetzungsprodukte aus Hexamethylen- 

diisocyanat und Isophorondiisocyanat oder einer Mischung 
aus Hexamethylendiisocyanat und Isophorondiisocyanat 
mit 0,3 bis 0,5 Aquivalenten eines niedermolekularen Poly- 
ols mit einem Molekulargewicht von 62 bis 500, vorzugs- 
weise von 104 bis 204, insbesondere eines THols, wie z. B. 
TVimethylolpropan, eingesetzL 

Zur Blockierung der Polyisocyanate kann im Prinzip je- 
des fur die Blockicrung von Polyisocyanatcn einsetzbare 
Blockierungsmittel mit einer ausreichend tiefen Deblockie- 
rungstemperatur eingesetzt werden. Derartige Blockie- 
rungsmittel sind dem Fachmann gut bekannt und brauchen 
hier nicht naher erlautert zu werden. Es werden bevorzugt 
blockierte Polyisocyanate eingesetzt, die sowohl mit einem 
Blockierungsmittel (I) als auch mit einem Blockierungsmit- 
tel (H) blockierte Isocyanatgruppen enthalten, wobei 

- das Blockierungsmittel (I) ein Dialkylmalonat oder 
eine Mischung aus Dialkylmalonaten ist 

das Blockierungsmittel (II) ein von (I) verschiedenes 
CH-acides Blockierungsmittel, ein Gxim oder eine Mi- 
jgQk schung^aus diesen Blockierungsmitteln ist und 

%^ - das Aquivalentverhaltnis zwischen den mit (I) blok- 

kierten Isocyanatgruppen und den mit (II) blockierten 
Isocyanatgruppen zwischen 1,0 : 1,0 und 9,0 : 1,0, vor- 
zugsweise zwischen 8,0 : 2,0 und 6,0 : 4,0, besonders- 
bevorzugt zwischen 7,5 : 2,5 und 6,5 : 3;5 liegt 

Die bevorzugt eingesetzten blockierten Polyisocyanate 
und ihfe Herstellung sind beispielsweise auch in der DE-A- 
> ; V :* x 43 10 414, Seite 4, ZeUe 56, bis Seite 5, Zeile 50, beschrie- 
: 'f^^j^'i ' oen - ' V'iV-' * •■. ■ 7j . r .- i ' - -■' ■' 

.4* . . AJs Blockierungsmittel (I) werden Dialkylmalonate oder 
' K 1 o ,^- c " e^e Mischung. aus. Dialkylmalonaten eingesetzt; ;Als Bei- 
v^H'fZX fifr «n^bi^~1)ia]kylin^oi^ werden Dialkylma- 

v J. 9 >X \ lonate mit je 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den Alkyiresten 
1 ? > I £.hr genannt, we z, B . Malbns&uredimemylester und Malonsau- 

■■ffifix gesetzt^wiro^ \- ''' - • . '^tg'H^?,. - - ; 

" Als Blocklei^smittel OCT) werden von (I) verschiedene 
.* ^ ...... a ktiye, Meu^ylengruppen' enthaltende Blockierungsmittel 

..t-j ^ »^ L t aus diesen Bicdderiingsmit- 

fiir Blockienmgs mittel (H) 
werden genannt: Acctcssigsaurcmc^yl-,,' csmyl-f -propyl-, 
;i bnryl-; ; -pen^rl-j.hexyl-, heptyl-, octyl-, nonyl-, -decyl oder - 
dodecyl-ester, Acetonoxim, Memylethylketoxim^ Acetyla- 



ceton, Formaldoxim, Acetaldoxim, Benzophenoxim, Aceto- 
xim und Diisobutylketoxim. Als Blockierungsmittel (II) 
wird vorzugsweise ein Acetessigsaurealkylester mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest oder eine Mischung aus 
5 solchen Acetessagsaurealkylestem oder ein Ketoxim bzw. 
eine Mischung aus Ketoximen eingesetzt. Besonders bevor- 
zugt werden Acetessigsaurealkylester oder Methylethylke- 
toxim als Blockierungsmittel (II) eingesetzL 
Bei den als unter Etherbildung mit den Hydroxylgruppen 
10 des Bindemittels reagierenden Vernetzem handelt es sich 
um Aminoplastharze. Aminoplastharze sind dem Fachmann 
gut bekannt und werden von vielen Firmen als Verkaufspro- 
dukte angeboten. Es handelt sich um Kondensationspro- 
dukte aus Aldehyden, insbesondere Formaldehyd, und bei- 
15 spielsweise Hamstoff, Melamin, Guanamin und Benzogu- 
anamin. Die Aminoplastharze enthalten Alkohol-, vorzugs- 
weise Mcthylolgruppcn, die in der Rcgcl tcilwcisc oder be- 
vorzugt volktandig mit Alkoholen verethert sind. Es werden 
insbesondere mit niedrigen Alkoholen, insbesondere mit 
20 Methanol oder Butanol veretherte Melamin-Formaldehyd- 
harze eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt werden mit 
niedrigen Alkoholen, insbesondere mit Methanol und/oder 
Ethanol und/oder Butanol veretherte Melamin-Formalde- 
hydharze, die im statistischen Mittel pro Triazinring noch 
25 0,1 bis 0,25 an Stickstoffatome gebundene Wasserstoffa-* 
tome enthalten, als Vemetzer eingesetzt " 

Bei den unter Estergruppenbildung mit den Hydroxyl- ' 
gruppen des Bindemittels reagierenden Vemetzem auf Tria-- 
zin-Basis handelt es sich um Umesterungsvemetzer, wie be- - 
30 vorzugt Tris(alkoxycarbonylarmno)triazin o. S,, wie bei- 
spielsweise auch in der EP-A-604 922 bcschricbcn. 

Die erfindungsgemaBen B eschi chtungs mittel enthalten' 
ubucherweise Bindemittel und Vemetzer in solchen Men- ' * 
gen, daB das oder die Bindemittel in einer Menge von 40 bis : ' " 
90, vorzugsweise 50 bis 75 Gew.-%, und der oder die Ver- 
netzer in einer Menge von 10 bis 60, vorzugsweise 25 bis ' ■ 
50 Gew.-% vorhanden ist, wobei die Gewichtsprozentanga- 1 l 
ben auf Bindemittel + Vemetzer = 100 Gew.-% bezogen 
sind. • ^ ' : - • r - : 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel sind auf 
waBriger Basis oder bevorzugt auf konventioneller Basis, jJr 
d. h. auf Basis organischer LSsemittel, formuliert Fur die 
Herstellung der konventionellen Klarlacke geeignete Lose- * 
mittel sind z. B. die zur Herstellung der Acrylatharze einge- : ' 
setzten Loseniittel; 0 . ^ - 4 * -'"S : - ^ * '■' \ 

Die erfindungsgemafi eingesetzten transparenten Be-.; f V-i 
schichtungsmittel enthalten keine bzw^ nur transparente Pig- 
mente. Die Beschichtungsmittel konnen aufierdem noch 
weitere gebrauchliche Zusatze, wie z. B. lichtschutzmittel/S 
50 Veriaufshilfsmittel usw. eomalt^^VSh^?*/."^ '-'^W - 
Es konnen aber auch pigmentierte Besc!iichtungsmittel^| 
hergestellt werden, die hicht transparent sind.'Um dies zu er-- jH?- 
reichen, konnen im Prinzip aUe zur Herstellung yOTpigmen- 1 ^- . 
Uerten Lacken geeigneteh organischeri oder. ^ahofganischeri 1 ^^ 
55 Hgmente bzw. Mischungen aus. 'solchen Kgmenten r emge-S 

Yellow 1 , Pigment Yellow, ■ 13 und KgmffiRed 7), Phtalcny 
cyaninpigmente (z. ; B. Pig^]«nt BI^ f ;^^3lundl ^Phbilocy^l 
60 ningriin), Garbonyl^gmenti (z. B^ftmwnt Ke^ 88^ Pig^| 
ment Red 177, Pigment' YeJlbw^l^^Ddent Viblett 19,!^ 

—j, v it ■*-*sji Tii'^l^^A^r^f 1 " fi- ' t 



35 



40 



45 




FarbruS, Eisenoxidschwarz (Magnetit^tt r eiseritefo E> 
6S senoxidrot (Hamaut, Didsentrioxid)^ Hsen^ 
oxidhydroxid), Eiscaapudbraun (Mi^hr^gr^ 
oxidrot, Eisenoxidgelb u^ EisenOTdschwarz), QirOTnoxid-', 
griin picnrontftiond),vrcckk^ 
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und Kobaltblau. Des weiteren kdnnen auch Effektpigmente 
wie z.B. MetaUpmttchenpigmente, insbesondere Alumini- 
umplattchenpigmente und Perlglanzpigmenie eingesetzt 
werden. 

Bei der Herstellung von pigmentierten Lacken, die nicht 
transparent sind, werden BindeniiLleL, Vemelzer und das 
Pigment bzw. die Mischung aus Pigmenten im allgemeinen 
in solchen Mengen eingesetzt, daB das oder die Bindemittel 
in einer Menge von 39 bis 90, vorzugsweise 45 bis 75 Gew.- 
%. der oder die Vemetzer in einer Menge von 9 bis 60, vor- 
zugsweise 20 bis 50 Gew.-% und das Pigment bzw. die Mi- 
schung aus Pigmenten in einer Menge von 1 bis 40, vorzugs- 
wcise 5 bis 15 Gew -% vorhanden ist, wobei die Gewichts- 
prozentangaben auf Bindemittel + vemetzer + Pigment bzw. 
Mischung aus Pigmenten =100 Gew.-% bezogen sind. 

Auch mit den pigmentierten Beschichtungsmitteln, die 
nicht transparent sind, konnen Lackicrungcn, insbesondcre 
einschichtige Lackierungen, mit sehr guten Eigenschaften 
hergestellt werden. . 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen auf 20 
Glas und die unterschiedlichsten Metallsubstrate, wie z. B. 
Alu m i n ium, Stahl, verschiedene Eisenlegierungen u.a., auf- 
gebracht werden. Bevorzugt werden sie als Klar- oder Deck- 
lack im Bereich der Automobillackiening (Automobilseri- 
enlackierung und - bei Verwendung freier Isocyanate - auch 25 
im Bereich der Automobilreparaturlackierung) eingesetzt. 
Selbstverstandlich kdnnen die Beschichtungsmittel neben 
der Applikation auf den unterschiedlichsten Metallen auch 
auf andere Substrate, wie beispielsweise Holz, Papier, 
Kunststoffe, mineralische Untergrtinde o. a\ appliziert wer- 30 
den. Sic sind femer auch im Bereich der Bcschichtung von 
Verpackungsbehaltern sowie im Bereich der Beschichtung 
von Folien fur die Mobelindustrie u,a. einsetzbar. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel jedoch als Decklack in \ferfahren zur Herstel- 35 
lung einer Mehrschichtlackierung, insbesondere im Bereich 
der Automobilserienlackiening, eingesetzt Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung ist dahcr auch ein Vcrfahren zur 
Herstellung von Mehrschichdackierungen, bei dem 
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(1) ein pigmenu'erter Basislack auf die Substratober- 
flache angebracht wfd,f .;£f ~, , . -.^ ; „ . - - , 

(2) aus dem Basislack ein ftjjymerfilm gebildet wird, 

(3) aufdersoerhaitenen^BaaslackscWchtemtranspa- 
renter Decklack aufgebracht wind und anscbliefiend 45 

(4) die Basishckschictftjund die Decklackschicht ge- 
meinsam gehartet wo^^^^;_*. v %f 

dadurch gekennzeichnet, daB als^Decklack ein .erfindungs- 
gemafies BescMchtumjsnutol^ingwetzt wird. -r~~ , - f 50 

In Stufe (1) des ei^duTj^^nifien Verfahrens konnen 
im IVinzip alle zur Herstellung TOi^zwaschichtigen Lackie- 
rungen geeigneten pigmentierten Ba^Iacfc eingesetzt wer- 
den. Derartige Basislacke suid dem Fachmahn gut bekannt. 
Es konnen sowohl wasserverdto^ auch 55 

Basislacke auf Basis :!yOT::arganU einge- 
setzt werden. Gerigne^i$&iac]a^^ 
beschrieben in der US-A^,639lf47|6M-33 , 33 072, DE- 
A-38 14 853*, GB-A-2 012ll9|pS;i&, 953T;644, EP-A- 
26X)447 t DE-A-39038047EP^320.5^b&A-36281^ 60 
US-A-4,719,132, EP-A^2^^^^A-69"936. EP-A-89 
497, EP-A : 195 931, ^^^^^A-38i27 und DE- 
A-28 1 8 100. In diesen Patentdokumente^sind auch weitere 
Infarmationen fiber das-uT, to basecoat/clear- 
coit-Verfahren zu 'find^^^^fg^v ■> - * 

In Stufc (2) des cr^ndmigsgciria^cn Vcxmhircns wind der 
in Stufe (1) a»fgehr^WB ^«1n>Jrfi^i ^4^^^ d. h. 
dem Basis! ackfilm winl;m^M|Abdlinfl5»hase wenigstens 

< -v — • . , 
tit^?** j . - 



ein Teil der organischen Losemittel bzw. des Wassers entzo- 
gen. Der Basislackfiim wird in der Regel bei Temperaturen 
von Raumtemperatur bis 80°C getrocknet. 

Danach wird der erfindungsgemaBe Decklack aufge- 
bracht und Basislack und Decklack werden gemeinsam ge- 
hartet, iiblicherweise durch Erhiizen auf Tbmperdturen von 
120 bis 155°C wahrend einer Zeit von 20 bis 40 min. Durch 
geeignete Wahl der Vemetzer sind auch niedrigere Hin- 
brenntemperaturen wie im Bereich der Reparatur- und 
Kunststofflackierung iiblich, von unter 100°C, bevorzugt 
unter 80°C, mbglich. 

Die unter Verwendung der erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel hergestellten Beschichtungen zeichnen sich 
durch eine gegeniiber herkommlichen Beschichtungen deut- 
lich verbesserte Kratzfestigkeit aus. 

Die Kratzfestigkeit der ausgeharteten Beschichtungen 
kann dabci beispielsweise mit Hilfc des in Fig. 2 auf Scitc 
28 des Artikels von P. Betz und A. Barteit, Progress in Or- 
ganic Coatings, 22 (1993), Seiten 27-37, beschriebenen 
BASF-Burstentests, der allerdings beziiglich des verwende- 
ten Gewichts (2000 g statt der dort genannten 280 g) abge- 
wandelt wurde, folgendermaBen beurteilt werden. 

Bei diesem Verfahren wird die Lackoberflache mit einem 
Siebgewebe, welches mit einer Masse belastet wird, gescha- 
digt. Das Siebgewebe und die Lackoberflache werden mit 
einer Waschmittel-Losung reichlich benetzL Die Priiftafel 
wird mittels eines Motorantriebs in Hubbewegungen unter 
dem Siebgewebe vor- und zuriickgeschoben. 

Zur Herstellung der Priiftafeln wird zunachst eine ETL 
mit einer Schichtdicke von 18-22 um, dann ein Fuller mit 
cincr Schichtdicke von 35-40 urn, dann cin schwarzer Ba- 
sislack mit einer Schichtdicke von 20-25 um und abschlie- 
Bend das zu prufende Beschichtungsmittel mit einer 
Schichtdicke von 40-45 um appliziert und jeweils gehartet. 
Die Tafeln werden nach Applikation der Lacke mindestens 2 
Wochen bei Raumtemperatur gelagert, bevor die Prufung 
durchgefuhrt wird. 

Der Priifkorper ist mit Nylon-Siebgewebe (Nr. 11, 31 um 
Maschenweite, Tg 50°C) bespanntes Radiergummi (4,5 x 
2,0 cm, breite Seite senkrecht zur Kratzrichtung). Das Auf- 
lagegewicht betragt 2000 g. 

Vor jeder Prufung wird das Siebgewebe erneuert, dabei ist 
die Laufrichtung der Gewebemaschen parallel zur Kratz- 
richtung. Mit einer Pipette wird ca. 1 ml einer frisch aufge- 
ruhrten 0,25%igen Persil-Losung vor dem RacUergurnmi 
aufgebracht. Die Umdrehungszahl des Motors wird so ein- 
gestellt, daB in einer Zeit von 80 s 80 Doppelhube ausge- 
fuhrt werden, Nach der Prufung wird die verbleibende 
Waschfliissigkeit mit kaltem Leitungswasser abgespiilt und 
die Priiftafel mit Druckluft trockengeblasea 

Gemessen wird der Glanz nach DIN 67 530 vor und nach 
Beschadigung (MeBrichtung senkrecht zur Kratzrichtung). 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von kratzfesten Be- 
schichtungen, dadurch gekennzeichnet, daB Be- 
schichtungsmittel eingesetzt werden, die 

1. nach Aushartung ein Speichermodul E' im 
gummielastischen Bereich von mindestens 10 7 - 5 
Pa und einen Verlustfaktpr tan5 bei 20°C von min- 
destens 0,05 aufweisen, wobei das Speichermodul 
E' und der Verlustfaktor tan5 mit der Dynamisch- 
Mechanischen Thermo- Analyse an homogenen 
freien Filmen mit einer Schichtdicke von 40 ± 
10 um gemcssen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylat- 
harze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis 240, ei- 



DE 197 09 465 A 1 
11 12 



ner Saurezahl von 0 bis 35 und einem zahlenmitt- 
leren Molekulargewicht von 1500 bis 10000 so- 
wic 

3. als Vemetzer ein oder mehrere frete oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgrup- 5 
pen des BindemiUeLs unter Ether- und/oder Esier- 
bildung vemetzende Komponenten auf Triazinba- 
sis enthalten. 

2. Beschichtungsmittel, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie io 

1. nach Aushartung ein Speichermodul E' im 
gummielastischen Bereich von mindestens lO 7,5 
Pa und einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von min- 
destens 0,05 aufweisen, wobei das Speichermodul 

E" und der Verlustfaktor tan5 mit der Dynamisch- 15 
Mechanise hen Thermo-Analyse an homogenen 
frcicn Filmcn mit cincr Schichtdickc von 40 ± 
10 urn gemessen worden sind, 

2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylat- 
harze mit einer Hydroxylzahl von 1 00 bis 240, ei- 20 
ner Saurezahl von 0 bis 35 und einem zahlenmitt- 
ieren Molekulaigewicht von 1500 bis 10 000 so- 
wie 

3. als Vemetzer ein oder mehrere freie oder blok- 
kierte Isocyanate und/oder mit den Hydroxylgrup- 25 
pen des Bindemittels unter Ether- und/oder Ester- 
bildung vemetzende Komponenten auf Triazinba- 
sis enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Beschichtungsmit- 
tel nach Anspruch % dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Beschichtungsmittel nach Aushartung cin Speichermo- 
dul E' im gummielastischen Bereich von mindestens 
10 7 * 6 Pa, bevorzugt von mindestens 10 7 - 7 Pa, und/oder 
einen Verlustfaktor tan8 bei 20°C von mindestens 0,07 
aufweisen. 35 

4. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze mit einer Hydroxylzahl von mehr als 
160 bis 220, bevorzugt 170 bis 200, und/oder einer 40 
Saurezahl von 0 bis 25 und/oder einem zahlenmittleren 
Molekulaigewicht von 2500 bis 5000 enthalten. 

5. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 45 
Polyacrylatharze enthalten, die 

- erhaltlich sind unter Verwendung von maximal 
15 Gew,-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
zur Herstellung des Poly aery t atharzes eingesetz- 
ten Monomeren, vinylaromatischer Kohlenwas- 50 
serstoffe und/oder - 

- cine Glasubergangstemperatur von maximal 
+70°C, bevorzugt eine Glasubergangstemperatur 
voh -40 bis +30°C aufweisen und/oder 

- bei denen mindestens 50% der OH-Gruppen 55 
primare OH-Gruppen sind. 

6. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittel als Bindemittel ein oder mehrere 
Polyacrylatharze enthalten, die erhaltlich sind, indem 60 

(a) 21 bis 62, bevorzugt 41 bis 57 Gew.-%, 4-Hy- 
droxy-n-butylacrylat oder 4-Hydroxy-n-butylme- 
thacrylat oder eine Mischung aus 4-Hydroxy-n- 
butylacrylat und 4-Hydroxy-n^butylmethacrylat, 

(b) Obis 36 Gew.-%, bevorzugt Obis 20 Gew.-%, 65 
cincs von (a) vcrschicdcncn hydroxylgruppcnhal- 
tigen Esters der Acrylsaure oder eines hydroxyl- 
gruppenhaltigen Esters der Methacrylsaure oder 



eines Gemisches aus solchen Monomeren, 

(c) 28 bis 75 Gew.-%, bevorzugt 34 bis 54 Gew.- 
%, eines von (a) und (b) verschiedenen aliphati- 
schen oder cycloaliphatischen Esters der Metha- 
crylsaure mit mindestens 4 C'-Atomen im Alkc- 
holrest oder eines Gemisches aus solchen Mono- 
meren, 

(d) 0 bis 3, bevorzugt 0 bis 2 ( iew.-%, einer ethy- 
lenisch ungesattigten Carbonsaure oder einer Mi- 
schung aus ethylenisch ungesattigten Carbonsau- 
ren und 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, eines 
von (a), (b), (c) und (d) verschiedenen ethylenisch 
ungesattigten Monomeren oder eines Gemisches 
aus solchen Monomeren 

zu dem Polyacrylatharz polymerisiert werden, wobei 
die Summc der Gcwichtsantcilc der Komponenten (a), 
(b), (c), (d) und (e) stets 100 Gew.-% ergibt und die Zu- 
sammensetzung der Komponente (c) so gewahlt wird, 
daB bei alleiniger Polymerisation der Komponente (c) 
ein Polymethacrylatharz mit einer Glasubergangstem- 
peratur von 0 bis +80, bevorzugt 0 bis +60°C, erhalten 
wird. 

7. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtungsmit- 
tel als Bindemittel ein oder mehrere Polyacrylatharze 
enthalten, die erhaltlich unter Verwendung einer Kom- 
ponente (e), die so ausgewahlt wird, daB bei alleiniger 
Polymerisation der Komponente (e) ein Polymer mit 
einer Glasubergangstemperatur von +70 bis +120°C 
erhalten wird. 

8. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittel als Vemetzer Isocyanate enthal- 
ten, die mit sowohl mit einem Blockierungsmittel (I) 
als auch mit einem Blockierungsmittel (H) biockierte 
Isocyanate enthalten, wobei 

- das Blockierungsmittel (I) ein Dialkylmalonat 
oder eine Mischung aus Dialkylmalonaten ist, 

- das Blockierungsmittel (II) ein von (I) ver- 
schiedenes CH-acides Blockierungsmittel, ein 
Oxim oder eine Mischung aus diesen Blockie- 
rungsmitteln ist und 

- das Aquivalentverhaltnis zwischen den mit (I) 
blockierten Isocyanatgmppen und den mit (II) 
blockierten Isocyanatgruppen zwischen 1,0 : 1,0 
und 9,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 8,0: 2,0 und 
6,0 : 4,0, besonders bevorzugt zwischen 7,5 : 2,5 
und 6,5 : 3,5 liegt 

9. Verfahren oder Beschichtnngsmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Beschichtungsmittel als Vemetzer Isocyanate mit 
freien Isocyanatgruppen enthalten. 

10. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB . 
die Beschichtungsmittel neben Isocyanaten als weite- - 
ren Vemetzer 1Yi5^alkoxycarbonylamino)triazin ent- " V. r 
halten. 

11. Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackie- 
rungen, bei dem 

(1) ein pigmentierter Basislack auf die Substrat- 
obernache angebracht wird, . _.\ 

(2) die Basislackschicht getrocknet oder vemetzt ^v- 
wird, . " ■ : ri'-l: 

(3) auf der so erhaltenen Basislackschicht ein 
transparcntcr Dccklack aufgebracht wird und an- . -V 
schliefiend \* - '/jr* 

(4) die Decklackschicht gehartet wird, - . i?T 
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dadurch gekennzeichnet, daB als Decklack ein Be- 
schichtungsmittel nach einem der Anspriiche 2 bis 
lOcingesctzt wird. 
12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zur Herstellung von Mehrschichtlak- 
kierungen auf dem Kraflfahrzeugsektor eingeselzl 
wird. 
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